LB 7: Stochastik - Kombinatorik - Lésungen

1. Aus den Ziffern 0 bis 9 sollen 3 Ziffern ausgewahlt werden. > n=10, k=3
Berechnen Sie

a) die Anzahl der Variationen mit und ohne Wiederholung
10!

> Vs""(10):103:1000 v3(1o):7:720

b) die Anzahl der Kombinationen mit und chne Wiederholung
12 I 10 !

> CM0)= _120_oop C,(10) = _100 420
3) 39 — 3) 37 —

c) die Wahrscheinlichkeit daflr, dass alle 3 Ziffern verschieden sind
- Ereignis E = { alle 3 Ziffern sind verschieden } > [E[=V,(10) =720

> Ergebnismenge Q ={ alle Zahlen mit 3 Ziffern} > |Q| = V," (10) =1000
> P(E)=72%

d) die Wahrscheinlichkeit daflr, dass alle 3 Ziffern gleich sind!
> Ereignis G = { alle 3 Ziffern sind gleich } > |G=10 > P(G)=1%

2. Aus den GroBbuchstaben des Alphabetes soll jeweils eine Zeichenkette aus 8 GroBbuchstaben gebildet
werden. Berechnen Sie

a) die Anzahl der Variationen mit und ohne Wiederholung

|
> V2 (26)=26° ~ 21-10" v8(26):12_:;'z 6,3-10"
b) die Anzahl der Kombinationen mit und chne Wiederholung
33 | 26 |
> CJ(26) = =i:1,4~107 Cs(26) = =ﬁz1,6~106
8 8l-25! 8 8l-18!

c) die Wahrscheinlichkeit daflr, dass alle 8 GroBbuchstaben verschieden sind
- Ereignis E = { alle 8 Buchstaben sind verschieden } > [E| =V, (26)=6,3-10"

- Ergebnismenge Q ={ alle Zeichenketten mit 8 Buchstaben} 2> V"' (26) = 21-10"
> P(E)~30,16%

d) die Wahrscheinlichkeit daflr, dass alle 8 GroBbuchstaben gleich sind!

1 :
> Ereignis G = { alle 8 Buchstaben sind gleich } > |G| =26 > P(G) = =125-107"

3. Ein Passwort soll aus 8 Zeichen bestehen. Als Zeichen kénnen verwendet werden: GroB3- und Klein-
buchstaben, Ziffern und 12 Sonderzeichen, z.B. + - */\=()[]{} > n=74, k=8

a) Wie viele verschiedene Passworter kann man mit diesem Zeichensatz bilden?
> Q=748 =90-10™

b) Wie lange wiirde es dauern, alle Passwortmdglichkeiten zu testen, wenn wir annehmen,
dass ein 4-GHz-Rechner mittels eines Hackerprogramms pro Takt ein Passwort testen kénnte.

. 14
Sges.: tmitdGHz=4.10° ) & t=7"10 ~225.10° = 2250005 = 625h

c) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Passwort nur aus Ziffern besteht?
- Ereignis E ={ Zeichenkette nur aus 8 Ziffern } > || = V," (10) = 10°
10

8
> P(E):(ﬂj ~0,135° =~ 11-1077
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4. Aus einem Skatblatt (32Karten) sollen 6 Karten gezogen werden. > n=32, k=6

a) Wie viele Mdglichkeiten gibt es?

32 |
- ungeordnet, ohne Wdhg. > C4(32) =[ J 32!

=——_=906.192
6 626! ——

b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass alle 6 Karten von einer Farbe sind?
(Insgesamt 4 Farben zu je 8 Karten)

8 |
- Anzahl fir eine der 4 Farben: C,(8) = (6] = % =28
p-_428 _42.10
906.192 ———

5. Ein Doppelkopfblatt erhalt man, wenn man 2 Skatblatter ohne 7 und 8 zusammenlegt. Man erhalt also 48
Karten, wobei jede doppelt auftritt. Jeder der 4 Spieler erhalt somit 12 Karten.

a) Wie viele Mdglichkeiten fiir einen Spieler ergeben sich?
48 I
- ungeordnet, ohne Wdhg. > C,,(48) = __ 48 69710
12) 12136 —————
b) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Spieler Karten von nur einer Farbe hat?
- Anzahl fir eine der 4 Farben: C,,(12) =1

4 11
P:—mz 57-10

6,97-10
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